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1 Kompleksni brojevi

Kompleksni brojevi su brojevi oblika z = x+ iy, gde su x, y ∈ R, a
i je imaginarna jedinica za koju va�i

i2 = −1.

Skup kompleksnih brojeva oznaqen je sa C.
Ako je z = x + iy, tada se brojevi x i y nazivaju redom realnim i

imaginarnim delom kompleksnog broja z, u oznakama

x = Re z i y = Im z.

Na osnovu definicije imaginarne jedinice, za k ∈ Z va�i

i4k = 1, i4k+1 = i, i4k+2 = −1, i4k+3 = −i.

Neka su z1 = x1 + iy1 i z2 = x2 + iy2 kompleksni brojevi. Tada va�i:

• z1 = z2 ako i samo ako x1 = x2 i y1 = y2;

• z1 ± z2 = (x1 ± x2) + i(y1 ± y2);

• z1 · z2 = (x1x2 − y1y2) + i(x1y2 + x2y1);

• z1

z2
=
x1 + iy1

x2 + iy2
· x2 − iy2

x2 − iy2
=
x1x2 + y1y2

x2
2 + y2

2

+ i
y1x2 − x1y2

x2
2 + y2

2

, (z2 6= 0).

Kompleksna ravan je koordinatna ravan u kojoj je svaki komplek-

san broj z = x+ iy predstav	en taqkom M(x, y) (Slika ??). Osa Ox je

realna, a osa Oy je imaginarna osa. Rastoja�e od koordinatnog poc-

hetka do taqke M(x, y) nazivamo modul kompleksnog broja z = x+ iy i
raqunamo ga po formuli

ρ = |z| =
√
x2 + y2 =

√
(Re z)2 + (Im z)2.

Ugao izme�u pozitivnog dela x-ose i pravca nenula vektora
−−→
OM naziva

se argument kompleksnog broja z = x+ iy i oznaqava�emo ga sa ϕ.
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Slika 1: Predstav	a�e kompleksnog broja u kompleksnoj ravni.

Broj z = x − iy naziva se konjugovano-kompleksni broj broja z =
x+ iy i va�i

Re z =
1

2
(z + z) i Im z =

1

2i
(z − z).

Primetimo da su kompleksni brojevi z i z simetri;ni u odnosu na

realnu osu.

Ko�ugova�e kompleksnih brojevaima slede�a svojstva:

• z1 + z2 = z1 + z2;

• (z1 · z2) = z1 · z2;

•
(
z1
z2

)
= z1

z2
.

Za proizvo	ne kompleksne brojeve z i w va�i:

• |Re z| ≤ |z| i | Im z| ≤ |z|;

• |z + w| ≤ |z|+ |w|;

• ||z| − |w|| ≤ |z − w|;

• |z · w| = |z| · |w|;
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•
∣∣ z
w

∣∣ = |z|
|w| ;

• |z| = |z|;

• |z|2 = z · z.

Da bismo odredili argument kompleksnog broja z = x+ iy, najpre,
�emo definisati ugao ϕ0 ∈ (0, π2 ), tako da je

ϕ0 = arctg
∣∣∣y
x

∣∣∣ .
Tada ugao ϕ ∈ (−π, π] odre�ujemo na slede�i naqin:

ϕ =



ϕ0, za x > 0, y > 0 (I kvadrant);

π − ϕ0, za x < 0, y > 0 (II kvadrant);

−π + ϕ0, za x < 0, y < 0 (III kvadrant);

−ϕ0, za x > 0, y < 0 (IV kvadrant).

Specijalno je:

ϕ =



π
2 , za x = 0 i y > 0;

−π
2 , za x = 0 i y < 0;

0, za x > 0 i y = 0;

π, za x < 0 i y = 0.

Za z = 0 nema smisla definisati argument od z.

Dva najqex�a naqina predstav	a�a kompleksnih brojeva u kom-

pleksnoj ravni su

• algebarski oblik z = x+ iy;

• trigonometrijski oblik z = ρ(cosϕ+ i sinϕ).

U primenama se qesto koristi Ojlerova formula

cosϕ+ i sinϕ = eiϕ,

odakle dobijamo i
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• eksponencijalni oblik kompleksnog broja

z = ρeiϕ.

Eksponencijalni oblik kompleksnog broja je pogodan za stepeno-

va�e i korenova�e kompleksnog broja. Stoga, prilikom stepenova�a

ili korenova�a kompleksnog broja, ako je on dat u algebarskom obliku,

najqex�e se prevodi u eksponencijalni oblik.

Za kompleksan broj z = ρeiϕ formula za n-ti stepen je

zn = ρneinϕ, (1)

a formula za n-ti koren je

n
√
z = n
√
ρei

ϕ+2kπ
n , k ∈ {0, 1, . . . , n− 1}. (2)
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